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Abstract of DE1 9755924 
Modular, with functional sections readily 
changed. The device comprises a casing, 
display and computing circuits. Sensors are 
integrated into the device. The dimensions of 
the casing have a Golden Section relationship 
to each other. 



Report a data error here 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenetxom/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 1 975 5924&F=0 



10/7/2005 



•<g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Patentschrift 
® DE 197 55 924 C2 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@) Offenlegungstag: 
© Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 29. 3. 2001 



197 55 924.7-52 
17. 12. 1997 
8. 7. 1999 



® Int. CI. 7 : 

G 01 D 5/244 

G01D 11/24 CM 
H 05 K 5/00 q 

*t 
CM 

o> 

in 
m 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



(73) Patentinhaber: 

ifm electronic gmbh, 45127 Essen, DE 

© Vertreter: 

Patentanwalte Gesthuysen, von Rohr & Eggert, 
45128 Essen 



® Erfinder: 

Boolzen, Bernd, 88069 Tettnang, DE; Daum, 
Andreas, 47166 Duisburg, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gezogene Druckschriften: 



DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
DE 
EP 



44 28 
43 23 
41 20 

1 96 46 
195 34 
195 27 

43 17 
40 35 
31 23 

2 95 11 
295 08 

04 68 



996 C2 
910 C2 
752 C2 
583 A1 
564 A1 
702 A1 
931 A1 
706 A1 
794 A1 
030 U1 
883 U1 
236 A1 



Kiippers Elektromechanik GmbH, 
"DuTchfluftmessung'', 
Eingang Jan. 1996; 



CM 
U 

CM 

in 

UJ 



(g) Elektronisches Auswertegerat 

(§) Elektronisches Auswertegerat, insbesondere Zahler 
oder Wachter zur Erfassung und Uberwachung von Im- 
pulsen, mit einem Gehause (1), mit einer Auswerteelek- 
tronik und mit einer Anzeigeeinrichtung (2), wobei die Im- 
pulse von einer beruhrungslos arbeitenden Sensorik - mit 
mindestens einem Sensor (3) - erzeugt werden und wo- 
bei das Auswertegerat die. von der beruhrungslos arbei- 
tenden Sensorik gelieferten Impulse auf Einhaltung von 
Sollwerten uberwacht und das Auswertegerat minde- 
stens einen potentialfreien Relaisausgang aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Sensorik im Auswertege- 
rat integriert ist, daft die Anzeigeeinrichtung (2) ein Anzei- 
ge-Display (18) und mindestens ein Bedienelement zur 
Parametereingabe und zur Einstellung von Grenzwerten 
aufweist und daft im Gehause (1) ein Anschluftraum (13) 
mit einer Stekkerbuchse (14) und/oder mit einem Kabel- 
ausgang (15) integriert ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches Auswertegerat, 
insbesondere einen Zahler oder Wachter zur Erfassung und 
Uberwachung von Impulsen, mit einem Gehause, mit einer 
Auswerteelektronik und mit einer Anzeigeeinrichtung, wo- 
bei die Impulse von einer beriihrungslos arbeitenden Senso- 
rik - mit mindestens einem Sensor - erzeugt werden, wobei 
das Auswertegerat die von der beriihrungslos arbeitenden 
Sensorik gelieferten Impulse auf Einhaltung von Sollwerten 
uberwacht und das Auswertegerat mindestens einen potenti- 
alfreien Relaisausgang aufweist. 

Es gibt eine Vielzahl von elektronischen Auswertegeraten 
der eingangs beschriebenen Art, die je nach ihrer Uberwa- 
chungsfunktion als Impulszahler oder Wachter, insbeson- 
dere Drehzahl-, Richtungs- oder Schlupfwachter bezeichnet 
werden. Alle physikalischen GroBen, die sich als Impulsfol- 
gen darstellen lassen, alle drehenden und linearen Bewe- 
gungsablaufe konnen mit soichen elektronischen Auswerte- 
geraten auf Einhaltung von Sollwerten uberwacht werden. 
Die Frequenz einer Impulsfolge verhalt sich proportional 
zur mechanischen Bewegung, so daJ3 diese mit einer ent- 
sprechenden Auswerteelektronik auf ein vorgegebenes Ver- 
halten uberwacht werden kann. Grundlage fiir die Auswer- 
tung ist die Umsetzung mechanischer Bewegungen in digi- 
tale elektrische Signale (Impulse). Dies geschieht vorzugs- 
weise mit einer beriihrungslos arbeitenden Sensorik, wozu 
beispielsweise induktive, kapazitive oder optoelektronische 
Sensoren sowie Drehgeber verwendet werden konnen. 

Eine solche beriihrungslos arbeitenden Sensorik ist bei- 
spielsweise aus der DE3123 794A1 bekannt. Die 
DE31 23794A1 beschreibt eine Lichtschranke, die als 
Ausgangssignal eine Impulsfolge erzeugt, die von einem zu- 
satzlichen, separaten Auswertegerat erfaBt und uberwacht 
werden kann. Ebenso beschreibt die DE43 23 910 C2 eine 
Lichtschranke. Durch die in der DE 43 23 910 C2 beschrie- 
bene Lichtschranke sollen externe und interne Storeinflusse 
mit groBer Sicherheit erkannt werden. Hierzu weist die be- 
schriebene Lichtschranke eine Auswerteelektronik auf, wel- 
che aufgrund einer vorgegebenen Kodierung der vom Sen- 
der ausgestrahlten Foige von Lichtimpulsen feststellen 
kann, ob ein Nutzsignal oder ein Storsignal vorliegt. Eine 
Signalausgabe uber ein Relais erfolgt nur dann, wenn ein 
fehlerfreies Signal vorliegt. 

Aus der DE 195 27 702 A 1 ist ein MaBdatenverarbei- 
tungscomputer fur Durchlaufmengen- oder Warmemengen- 
meBgerate zur Verarbeitung und zeitlichen Integration von 
durch MeBwertgeber verabfolgten MeBdaten bekannt. Der 
MeBdatenverarbeitungscomputer ist in einem separaten Ge- 
hause angeordnet und mit den zugeordneten MeBwertgebern 
durch MeBdateniibertragungseinrichtungen verbunden. 

Aus der EP 0 468 236 Al ist ein Zahlwerk fur Gasmen- 
genzahler bekannt, bei dem die Ziffernrollen, die zur direk- 
ten optischen Anzeige der Zahlwerte dienen, mit einem be- 
wegbaren Signalgeber verbunden sind. Eine zusatzliche 
Auslesung, beispielsweise eine Fernauslesung ist uber einen 
dem Signalgeber zugeordneten Auslesesensor moglich. 
Eine Nachriistung des Zahlwerks mit dem Auslesesensor ist 
dadurch besonders einfach, daB der Auslesesensor in einem 
Zusatzmodul angeordnet ist, welches an einer Wand eines 
das Zahlwerk umgebenden Gehauses befestigt ist. 

Wie bereits erwahnt, erhalt das elektronische Auswerte- 
gerat als Eingangssignale Impulse von herkommlichen, be- 
riihrungslos arbeitenden Sensoren oder Drehgebern. Somit 
ist es bei der Uberwachung von Impulsfolgen bisher stets 
notwendig und ublich, zwei separate Gerate - einen Sensor 
und ein Auswertegerat - einzusetzen. Die beiden, raumlich 
voneinander getrennten Gerate, mussen durch eine elektri- 



sche Leitung miteinander verbunden werden. Eine solche 
elektrische Leitung ist sowohl mechanisch als auch elek- 
trisch storanfallig und stellt dariiber hinaus auch einen zu- 
satzlichen Aufwand bei der Inbetriebnahme einer Anlage 

5 durch das Verlegen und AnschlieBen der Leitung dar. Be- 
sonders bei groBen und weitverzweigten Anlagen ist es hau- 
fig erwunscht, direkt am "Ort des Geschehens" die gemesse- 
nen Informationen zur Verfugung zu haben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, die 

10 Uberwachung physikalischer GroBen, die sich als Impuls- 
folgen darstellen lassen, einfacher, benutzerfreundlicher und 
kostengiinstiger zu gestalten. Diese Aufgabe ist bei einem 
eingangs beschriebenen Auswertegerat erfindungsgemaB 
zunachst dadurch gelost, daB die Sensorik im Auswertegerat 

15 integriert ist, daB die Anzeigeeinrichtung ein Anzeige-Dis- 
play und mindestens ein Bedieneiement zur Parameterein- 
gabe und zur Einstellung von Grenzwerten aufweist und daB 
im Gehauseein AnschluBraum mit einer Stekkerbuchse und/ 
oder mit einem Kabelausgang integriert ist. 

20 Durch die Integration der Sensorik in das Auswertegerat 
ist zur Aufnahme und Uberwachung der Impulsfolge nur 
noch ein Gerat notwendig, wodurch die zusatzliche Verka- 
belung entfallt, was wiederum eine einfachere und damit ko- 
stengunstigere Installation und Inbetriebnahme zur Folge 

25 hat. Die von der Sensorik ermittelten Werte konne dabei 
leicht und benutzerfreundlich auf dem Anzeige-Display ab- 
gelesen und neue Grenzwerte mittels des Bedienelements 
eingestellt werden. Der AnschluB des elektronischen Aus- 
wertegerates erfolgt schnell und einfach im integrierten An- 

30 schluBraum, in dem eine Steckerbuchse oder ein Kabelaus- 
gang vorgesehen ist. Zum AnschluB eines Kabels konnen 
dabei beispielsweise Schraub- oder Federklemmen im An- 
schluBraum vorhanden sein. Ein solches erfindungsgemaBes 
elektronisches Auswertegerat ist dariiber hinaus wesentlich 

35 unempfindlicher gegeniiber mechanischen und elektrischen 
Storungen und ermoglicht dem Benutzer, direkt am "Ort des 
Geschehens" die gewunschten Informationen abzulesen. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung ist 
das Gehause zweiteilig ausgebildet, wobei ein Gehauseteil 

40 zumindest die Sensorik enthalt, so daB diese einfach aus- 
tauschbar ist. Die Sensorik besteht dabei im einfachsten Fall 
aus einem Sensor, der uber Steckerkontakte oder elektrische 
Leitungen mit der Auswerteelektronik im anderem Gehau- 
seteil verbunden wird. Durch diese zweiteilige Ausgestal- 

45 tung des Gehauses ist es nun zum einen moglich, eine de- 
fekte Sensorik schnell und einfach auszutauschen, zum an- 
deren kann die in dem anderen Gehauseteil, z. B. einem Ge- 
hausebecher, untergebrachte Auswerteelektronik weiter be- 
nutzt werden. Auch kann auf einfache Art und Weise eine 

50 Gehauseform mit unterschiedlicher, fur verschiedene An- 
forderungen angepaBte Sensorik verwendet werden. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist 
das Gehause naherungsweise quaderformig ausgebildet, 
wobei das Verhaltnis der Hohe zur Hefe des Gehauses und/ 

55 oder das Verhaltnis der Tiefe zur Breite des Gehauses oder 
das Verhaltnis der Hohe zur Breite des Gehauses naherungs- 
weise dem "goldenen Schnitt" entspricht. Als "goldener 
Schnitt" wird dabei ein geometrisches Verhaltnis bezeich- 
net, das von Menschen als besonders angenehm empfunden 

60 wird. 

Ist eine Strecke AB durch einen Punkt C so geteilt, daB 
sich die groBere Strecke AC so zu der ganzen Strecke AB 
verhalt, wie sich die kleinere Strecke CB zur groBeren 
Strecke AC verhalt, so spricht man da von, daB diese Strecke 
65 nach dem goldenen Schnitt geteilt ist. Dieses Verhaltnis 
kann durch folgende Forme! beschrieben werden: 
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' AB_ _ AC _ 1 + V5 
AC CB 2 ' 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestaitung der Er- 5 
findung weist das Auswertegerat zwei Schaltausgange mit 
mindestens 110 V Betriebsspannung auf. Die Schaltaus- 
gange konnen dabei als Off ner oder SchlieBer oder auch als 
zwei Wechselkontakte ausgefiihrt sein. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das Gehause nicht nur 10 
eine Steckerbuchse bzw. einen Kabelausgang auf weist, son- 
dern entweder zwei Steckerbuchsen, zwei Kabelausgange 
oder sowohl eine Steckerbuchse als auch einen Kabelaus- 
gang aufweist. Dies ist besonders dann sehr vorteilhaft, 
wenn mit zwei verschiedenen Spannungen gearbeitet wird, 15 
beispieisweise mit einer 24 V Gleichspannung als Hilfs- 
spannung fur die Sensorik und einer 220 V Wechselspan- 
nung als Schaltausgang. 

Die ietzte vorteilhafte Weiterentwicklung der Erfindung, 
die hier kurz noch erwahnt werden soil, betrifft die in dem 20 
Gehause angeordnete Anzeigeeinrichtung. Die Anzeigeein- 
richtung ist vorteilhafterweise in einem angeschragten Be- 
reich der Oberseite des Gehauses angeordnet und besteht 
dabei aus einem Anzeige-Di splay, mindestens einem Be- 
dienelement zur Parametereingabe und mindestens einer 25 
LED zur Anzeige von Betriebszustanden. Als Anzeige-Dis- 
play kann ein kundenspezifisches Liquid-Crystal-Display 
(LCD) verwendet werden, welches iiblicherweise als nume- 
rische oder alphanumerische 7- oder 14-Segmentanzeige 
ausgebildet ist. 30 

Im einzelnen gibt es nun eine Vielzahl von Moglichkei- 
ten, das erfindungsgemaBe elektronische Auswertegerat 
auszugestalten. Dazu wird verwiesen einerseits auf die dem 
Patentanspruch 1 nachgeordneten Patentanspriiche, anderer- 
seits auf die Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei- 35 
spiele in Verbindung mit der Zeichnung. In der Zeichnung 
zeigen 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels eines erflndungsgemaBen elektroni- 
schen Auswertegerates, 40 

Fig. 2 das elektronische Auswertegerat nach Fig. 1 im 
Langsschnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1 (Fig. 2a) bzw. 
im Langsschnitt entlang der Linie B-B in Fig. 1 (Fig. 2b), 

Fig. 3 eine vereinfachte Darsteilung eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels eines elektronischen Auswertegerates 45 
in Seiten- und Frontansicht, 

Fig. 4 eine vereinfachte Darsteilung eines weiteren Aus- 
fuhrungsbeispieles eines elektronischen Auswertegerates in 
Seiten- und Frontansicht, 

Fig. 5 sechs verschiedene Moglichkeiten der Ausgestal- 50 
tung der Sensorik eines erflndungsgemaBen elektronischen 
Auswertegerates. 

Die Fig. 1 bis 4 zeigen verschiedene Ausfuhrungsformen 
eines erflndungsgemaBen elektronischen Auswertegerats, 
mit einem Gehause 1, mit einer Anzeigeeinrichtung 2 und 55 
mit einer Sensorik, die in den Fig. 1 bis 4 jeweils aus nur ei- 
nem Sensor 3 besteht. Das Gehause 1 besteht aus zwei Ge- 
hauseteilen 4 und 5, wobei der Sensor 3 in dem Gehauseteil 
4 integriert ist. Das Gehause 1 besteht aus Kunststoff, z. B. 
Polykarbonat oder Noryl. Der Zusammenbau der Gehause- 60 
teil 4 und 5 erfolgt vorzugsweise durch Zusammenschieben, 
wozu in den Gehause teilen 4, 5 einander entsprechende 
Fuhrungsschienen und Fuhrungsnuten ausgebildet sind. Die 
Fixierung der beiden Gehauseteile kann durch einf aches 
Verrasten, Verschrauben, Verkleben oder US-VerschweiBen 65 
erfolgen, abhangig von der gewiinschten Schutzart. Durch 
geeignete MaBnahmen ist als Schutzart IP 65 moglich. 

Das Gehause 1 hat eine abgeschragte Oberseite 6, ist im 



4 

ubrigen jedoch im wesentlichen quaderformig ausgebildet. 
Das Verhaltnis der Hohe 7 zur Tiefe 8 des Gehauses 1 und 
das Verhaltnis der Hefe 8 zur Breite 9 des Gehauses 1 ent- 
sprechen naherungsweise dem goldenen Schnitt. Durch 
diese Wahl der Gehauseproportionen entsteht eine Gehause- 
form, die vom Menschen als besonders angenehm empfun- 
den wird und somit auch hohen asthetischen Anforderungen 
geniigt. Die Anordnung der Anzeigeeinrichtung 2 in der 
schragen Flache 10 der Oberseite 6 erleichtert sowohl das 
Ablesen von Werten als auch das Einstellen von Grenzwer- 
ten an der Anzeigeeinrichtung 2. 

In der geschnittenen Darsteilung des elektronischen Aus- 
wertegerates in der Fig. 2 erkennt man eine Grundplatine 11 
und zwei Seitenplatinen 12, die die hier nicht dargestellten 
elektrischen und elektronischen Bauteile der Auswerteelek- 
tronik aufweisen. Der Sensor 3 ist in der oberen Halfte, vor- 
zugsweise sogar im oberen Drittel des Gehauses 1 angeord- 
net, so daB im unteren Bereich des Gehauses 1 Platz fiir ei- 
nen AnschluBraum 13 mit einer Steckerbuchse 14 und/oder 
einem Kabelausgang 15 zur Verfugung steht. Das Gehause 1 
des in Fig. 2 dargestellten elektronischen Auswertegerats 
weist zwei Kabelausgange 15 auf, die am Gehauseboden 16 
und an der Gehauseriickwand 17 angeordnet sind. Wird nur 
ein Kabelausgang 15 benutzt, so kann der andere Kabelaus- 
gang 15 mit einem Blindstopfen geschlossen werden. 

Die in der schragen Flache 10 des Gehauses 1 angeord- 
nete Anzeigeeinrichtung 2 besteht aus einem Anzeige-Dis- 
play 18, mehreren als Taster 19 ausgebildeten Bedienele- 
menten zur Parametereingabe und mehreren LED's 20 zur 
Anzeige des jeweiligen Betriebszustandes. Uber die LED's 
20 konnen sowohl anstehende Eingangsimpulse als auch der 
Schaltzustand der Ausgange angezeigt werden. Das An- 
zeige-Display 18 kann beispieisweise als LCD mit 7 oder 14 
Segmenten ausgebildet sein. Uber die Taster 19 ist sowohl 
ein Auswahlen des gewiinschten Betriebsmodus als auch ein 
Einstellen von Grenzparametern moglich. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen jeweils eine Seiten- und eine 
Frontansicht einer Ausfiihrungsform des elektronischen 
Auswertegerats. Das in Fig. 3 dargestellte Auswertegerat 
entspricht dabei im wesentlichen dem in den Fig. 1 und 2 
dargestellten Auswertegerat, wahrend Fig. 4 eine Sonder- 
bauform darstellt, die bei beengten Einbauverhaltnissen am 
MeBort verwendet werden kann. Wahrend bei dem elektro- 
nischen Auswertegerat gemaB Fig. 3 der Sensor 3 in der gro- 
Beren Schmalseite 21 angeordnet ist, ist bei dem Auswerte- 
gerat gemaB Fig. 4 der Sensor 3 in der kleineren Schmalseite 
22 angeordnet. Dariiber hinaus ist das Gehause 1 gemaB Fig. 
3 mit einern Kabelausgang 15 ausgestattet, wahrend das Ge- 
hause 1 gemaB Fig. 4 eine Steckerbuchse 14 aufweist. 

Fiir die Montage des Gehauses 1 gibt es nun verschiedene 
Moglichkeiten. Das Auswertegerat kann sowohl fiir eine 
Wandmontage als auch fiir eine Montage in einer horizontal 
und vertikal schwebkbaren Justiervorrichtung geeignet sein. 
Dargestellt sind Gehause 1 mit Befestigungslochem 23, die 
als Sack- oder Durchgangslocher ausgebildet sein konnen. 
Die Befestigungslocher 23 sind im Bereich der beiden Sei- 
tenwande 24, 25 so gestaltet, daB eingesetzte Befestigungs- 
muttem bundig abschlieBen. Dadurch wird die Aneinander- 
reihung von mehreren Auswertegeraten ermbglicht. Das 
Gehause 1 kann jedoch auch alternativ oder zusatzlich zu 
den Befestigungslochem 23 beispieisweise am Gehausebo- 
den 16 eine Hutschienenbefestigungseinrichtung aufweisen, 
wie sie aus dem Gebrauchsmuster 295 16 594 bekannt ist 

Fig. 5 zeigt schlieBlich sechs verschiedene Varianten der 
Sensorik, die sich durch die GroBe, Position und Anzahl der 
Sensoren 3 unterscheiden. Durch die Verwendung von zwei 
zueinander raumlich versetzten Sensoren 3a, 3b ist die 
Uberwachung einer Bewegungsrichtung moglich. Als Sen- 
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, soren 3 konnen beispielsweise induktive, kapazitive oder 
optoelektronische Naherungsschalter verwendet werden. 

Patentanspriiche 

5 

1. Elektronisches Auswertegerat, insbesondere Zahler 
oder Wachter zur Erf assung und Uberwachung von Im- 
pulsen, mit einem Gehause (1), mit einer Auswerte- 
elektronik und mit einer Anzeigeeinrichtung (2), wobei 
die Impulse von einer beruhrungslos arbeitenden Sen- 10 
sorik - mit mindestens einem Sensor (3) - erzeugt wer- 
den und wobei das Auswertegerat die von der beruh- 
rungslos arbeitenden Sensorik gelieferten Impulse auf 
Einhaltung von Sollwerten uberwacht und das Auswer- 
tegerat mindestens einen potentialfreien Relaisausgang 15 
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Sensorik 
im Auswertegerat integriert ist, daB die Anzeigeein- 
richtung (2) ein Anzeige-Display (18) und mindestens 
ein Bedienelement zur Parametereingabe und zur Ein- 
stellung von Grenzwerten aufweist und daB im Ge- 20 
hause (1) ein AnschluBraum (13) mit einer Stekker- 
buchse (14) und/oder mit einem Kabelausgang (15) in- 
tegriert ist. 

2. Elektronisches Auswertegerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) zweiteilig 25 
ausgebildet ist, und nur ein Gehauseteil (4) die Senso- 
rik enthalt, so daB die Sensorik einfach austauschbar 
ist. 

3. Elektronisches Auswertegerat nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) 30 
naherungsweise quaderfbrmig ausgefuhrt ist und eine 
angeschragte Oberseite (6) aufweist, und daB in der an- 
geschragten Oberseite (6) die Anzeigeeinrichtung (2) 
integriert ist. 

4. Elektronisches Auswertegerat nach Anspruch 3, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das Verhaltnis der Hone (7) 
zur Tiefe (8) des Gehauses (1) und/oder das Verhaltnis 
der Tiefe (8) zur Breite (9) des Gehauses (1) oder das 
Verhaltnis der Hone (7) zur Breite (9) des Gehauses (1) 
naherungsweise dem goldenen Schnitt entspricht. 40 

5. Elektronisches Auswertegerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Aus- 
wertegerat zwei Schaltausgange mit mindestens 110 V 
Betriebsspannung aufweist. 

6. Elektronisches Auswertegerat nach einem der An- 45 
sprue he 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause entweder zwei Steckerbuchsen (14), zwei Kabel- 
ausgange (15) oder sowohl eine Steckerbuchse (14) als 
auch einem Kabelausgang (15) aufweist. 

7. Elektronisches Auswertegerat nach einem der An- 50 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB als An- 
zeig-Dispiay (18) ein kundenspezifisches Liquid-Cry- 
stal-Display verwendet wird. 

8. Elektronisches Auswertegerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Sen- 55 
sorik aus mindestens zwei zueinander raumlich ver- 
setzten Sensoren (3a, 3b) besteht. 

9. Elektronisches Auswertegerat nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge- 
hause (1) aus Kunststoff besteht und mindestens der 60 
Schutzart IP 65 genugt. 
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